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 ساختمان اتم

 

 مقدمه

مھمترين نظريه ھاي اتمي كه در تاريخ علم به عنوان نقاط 

 عطف پيشرفت علم شيمی محسوب مي شوند عبارتند از :

 دموكريت نظريه اتمي يونان باستان يا نظريه اتمي  

  دالتوننظريه اتمي  

  رادرفوردنظريه اتمي  

  بورنظريه اتمي  

  شروردينگرنظريه اتمي مكانيك كوانتومي 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  كوانتومي مكانيك نظريه

 . كرد محاسبه را الكترون سرعت و حركت مدار شعاع بور

ھايزنبرگ تعيين ھمزمان مکان   قطعيت عدم اصل براساس

و سرعت الکترون ممکن يست بنابراين نظريه اتمی بور رد 

 شد.

 

 نظريه بور، اتمي نظريه از بخشي پذيرش با رگشرودين

مقيد  سيستم ھاي در انرژي بودن كوانتايي و دوبروي موجي

 بدست ديفرانسيلي اي معادله موجي، مكانيك بكارگيري با

 تواند مي كه آيد می ست بد موجی تابعآن  حل از كه آورد

 . توصيف كند اتم در را ھا رفتارالكترون

 

 
 

 

 

 

  هاي اتمينشانه



 

 

 

X             اتم :A          عدد جرمی:Zعدد اتمی: 

 

 ايزوتوپ

 ھايي كه عدد اتمي يكسان ولي عدد جرمي متفاوت دارند اتم

 ھاست( مانند: كلر)ناشي از تعداد نوترون

         

 ھا خواص شيميايي يكساني )شبيه( دارند.ايزوتوپ

  .رودھا جرم متوسط به كار ميبراي ايزوتوپ

 

 (n)عدد کوانتومی اصلی

عدد کوانتومی اصلی ھمان عددی است که بور برای  

مشخص کردن ترازھای انرژی مدل اتمی خود به کار می 

 برد.

انرژی، لفظ در مدل اتمی شرودينگر به جای ترازھای  

نيز سطح  nلايه ھای الکترونی مورد استفاده قرار گرفت و

 انرژی لايه ھا را معين می کرد.

XX
A

Z


Cl
37

17
Cl

35

17



 

 

n=1  مربوط به پايدارترين لايه الکترونی است و ھر چهn 

بزرگتر باشد لايه الکترونی از اتم دورتر و سطح انرژی آن 

 زيادتر است.

ده شده لايه الکترونی مشاھ 7پيرامون ھسته اتم حداکثر  

 است.

مواردی که از روی عدد کوانتومی اصلی می توان تشخيص 

 داد:

 شماره لايه اصلی-1

 فاصله لايه اصلی از ھسته-2

تعداد زيرلايه در لايه اصلی)شماره لايه اصلی با تعداد -3

 زير لايه ھا برابر است(

 انرژی و پايداری لايه اصلی-4

حداکثر گنجايش الکترون در ھر لايه اصلی برابر با  

 است. 

 (L)عدد کوانتومی اوربیتالی

به دسته ھای الکترونھای موجود در ھر لايه  

کوچکتری نيز تقسيم می شوند که به آنھا زيرلايه گفته می 

 شود.

 L  تا0 می تواند مقاديری بينn-1  باشد که اين مقادير

نشان  s(L=0)، p(L=1)، d(L=2) ،f(L=3)را با نمادھای 

 ميدھند.
 



 

 

 مواردی که عدد کوانتومی اوربيتالی مشخص می کند:

 (s،p،d،fنوع اوربيتال)-1

 بدست می آيد.تعداد اوربيتالھا که از فرمول -2

 شکل اوربيتال-3

 =sکروی شکل

 pدمبلی شکل=

Dوf ه ی نمی توان ببه دليل پيچيده بودن شکل ھندسی خاص

 آنھا اخصاص داد.

 

 :(ml)عدد کوانتومی مغناطیسی

اين عدد جھت گيری اوربيتالھا در فضا را معين می کند. عدد 

را شامل می  L-تاL+کوانتومی مغناطيسی ھمه اعداد بين

 شود.

اوربيتال دارد و تنھا وجه تمايز اوربيتالھا 2L+1 ھر زير لايه

 است.در يک زير لايه جھت گيری آنھا 

 

 :(ms)عدد کوانتومی مغناطیسی اسپین
کترون علاوه بر اين که به دور ھسته چرخش می کند لھر ا

به دور محور خود نيز می گردد که به چرخش الکترون به 

 دور محور خود حرکت اسپينی می گويند.

در ھر اوربيتال فقط دو الکترون می تواند جای بگيرد. چون 

 در يک اوربيتال برای اين که دو الکترون بار منفی دارند و



 

 

( کنار ھم -2/1+ و2/1با اسپين مخالف) دقرار بگيرند باي

 دقرار بگيرن

در بين اعداد کوانتومی برای يک الکترون ھيچ وقت :توجه

n  وL .با عدد يکسان وجود ندارد 
 

 

 پتانسيل يونی شدن

  خواھي الكترون

 الكترونگاتيوي

 

 در را عناصر الكترونگاتيوي مفھوم  پاولينگ بار اولين

 :كرد توصيف چنين را آن و وارد شيمي

 به آن اتم تمايل ميزان از عبارت عنصر ھر الكترونگاتيوي

 است مولكول يك در خود، سمت به پيوندي الكترونھاي جذب
 

 


